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@ Gasabdichtungseinheit fur Hoch- und Schachtofen 

(57) Eine Gasabdichtungseinheit, insbesondere fur Hoch- 
und Schachtofen, besteht im wesentlichen aus einem das 
mit dem Kuhlelement (2) fest verbundenen und den Zu- 
Oder Ablauf des Kuhlmediums gewahrleistenden Kuhl- 
rohr (5) umgebenden und dieses aufSerhalb des Hoch- 
ofenpanzers (1) mittels einer endseitigen Dichtung ab- 
dichtenden Schutzrohr (16). Innerhalb des Schutzrohres 
(16) ist zur Aufnahme von Bewegungen des Kuhlrohres 
(5) ein Kompensator (7) vorgesehen. Zur Vereinfachung 
der Montage der mit dem Kuhlrohr (5) fest verbundenen 
Kuhlelemente (2) sowie zur flexiblen Aufnahme von in- 
nerhalb des Schutzrohres (16) auftretenden Bewegungen 
des Kuhlrohres (5) ist das Kuhlrohr (5) aus einem mit dem 
Kuhlelement (2) fest verbundenen Rohrstutzen (6) und ei- 
nem mit dem Rohrstutzen (6) uber ein Werkzeug von in- 
nen verbindbaren Kompensatorabschnitt (7) losbar zu- 
sammengesetzt, an den sich ein Rohrabschnitt (11) an- 
schliefSt, auf dem ein verschraubbarer Ringflansch (12) 
fest angeordnet ist, und der eIne Abdichtung bildende 
Ringflansch (12) ist mit dem Endflansch (15) des einteili- 
gen und mit gleichbleibendem Durchmesser ausgebilde- 
ten Schutzrohres (16) losbar verbindbar (Figur). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beirifft eine Gasabdichtungseinheit, 
insbesondere fiir Hoch- und Schachtofen, die im wesenlli- 

chen aus einerii das iniL dem Kiihlelement fest verbundenen, 5 
den Zu- oder Ablauf des Kuhlmediums gewahrleistenden 
Kiihlrohr umgebenden und dieses auBerhalb des Hochofen- 
panzers mitlels einer endseitigen Dichlung abdichtenden 
Schutzrohr besteht, und innerhalb des Schutzrohres zur Auf- 
nahme von Bewegungen des Kiihlrohres ein KompensaLor lO 
vorgesehen ist 

[0002] Kiihlelemente, vomehmlich in Hoch- und Schach- 
tofen als Wandkiihlelemente bezeichnet, werden zur Kiih- 
lung des Hochofenpanzers benotigt, wodurch das Heraustre- 
ten der Warme aus dem Ofen vermieden und dariiber hinaus 15 
die enlsprechendcn Einrichtungen gcschiitzl werden soUen. 
Das benotigte Kiihlmedium wird den Kiihlelementen uber 
Rohre zu- und auch abgefuhrt. Die KCihlrohre sind mit den 
Kiihlelementen fest, ublicherweise durch VerschweiBen ver- 
bunden und weisen eine erhebliche Lange auf. 20 
[0003] Da bei der Installadon der Kiihlelemente an der Tn- 
nenseite eines Hochofenpanzers die Kiihlrohre jeweils 
durch den Ofenpanzer zu Hihren sind, ist die Montage bzw. 
die Befesdgung der Kiihlelemente am Panzer auBerst auf- 
wendig und von der Handhabung her umstandlich, da die 25 
hohen Gewichtc zusatzlich eine Erschwemis darslellen. Bc- 
dingt durch die hohen Temperaturen ireten Verfoniiungen 
an den Kiihlelementen auf, wodurch in entsprechendem 
MaBe auch die Kiihlrohre aus ihrer ursprunglichen Lage in 
axialer, lateraler und angularer Richtung oder Ebene bewegt 30 
werden. LetztUch konnen die mit den Kiihlelementen fest 
verbundenen Kiihlrohre durch den auf sie wirkenden Bewe- 
gungsdruck und -zug bis zum Abreissen zerstort werden. 
Als Folge treten erhebliche Undichtigkeiten in der Kiihlwas- 
serfuhrung auf. Des weiteren kommt es zu Gasaustritten au- 35 
Berhalb des Hochofens. 

[0004] Aus diesern Grund sind die fur die Kiihlmedienzu- 
fuhr erforderlichen Kiihlrohre mit einem Schutzrohr umge- 
ben. Die bekannten Schutzrohre sind, wie aus der 2^itschrift 
"Stahl und Eisen" 106 (1986), Nr. 5, S. 205-210, hervor- 40 
geht, aus mindestens zwei Rohrabschnitten zusammenge- 
setzt und am Ofenpanzer ebenfalls durch VerschweiBen an- 
gcbracht. Am Endc weisen die Schutzrohre zur Abdichlung 
gegeniiber den Kiihlrohren flexible Ringdichtungen auf, die 
geeignet sind, gewisse Bewegungen der Kiihlrohre inner- 45 
halb der Schutzrohre aufzunehmen. Des weiteren ist inner- 
halb eines Schutzrohres ebenfalls zur Aufnahme von Bewe- 
gungen ein das Kiihbx)hr umgebender Kompensatorbalg an- 
geordnet, der einerseits mit dem Schutzrohr und anderer- 
seits mit dem Kiihlrohr verbunden ist. 50 
[0005] Eine derartige Abdichtungskonstruktion ist in ihrer 
Gestaltung und vor allem in der Montage auBerst aufwendig 
und kann nur geringc axialc und angulare Bewegungen auf- 
nehmen. Hinzu kommt, dass die den Kiihlrohren nachge- 
schalteten Verbindungselemente flexibel gestaltet sein miis- 55 
sen, da sie ebenfalls zur Aufnahme von Bewegungen geeig- 
net sein miissen. GroBere Bewegungen verfonrien die ver- 
wcndeten Kompcnsatorbalge bleibcnd, wodurch Undichtig- 
keiten entstehen. Beim Ein- und vornehmlich Ausbau bzw. 
bei der Durchfiihrung von Reparaturen entstehen erhebliche 60 
De- und Montageprobleme. Das mit dem Kiihlelement fest 
verbundene Kiihlrohr kann nur in der Gesamtheit mit dem 
Kiihlelement ausgetauscht werden. Ebcnso kann das durch 
mehrere SchweiBnahte zusammengesetzte Schutzrohr erst 
nach dem Einbau des Kiihlelementes am Panzer monliert 65 
werden. Auch bei einem Wechsel eines Kiihlelementes wird 
jeweils eine vollstandig neue Abdichtkonstruktion mit den 
beschriebenen Montageproblemen eingebaut, was insge- 
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samt zu langen Stillstandszeiten fUhrt und entsprechend 
hohe Kosten verursacht, 

[0006] Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Gasabdichtungseinheit zu schaffen, die ge- 
eignet ist, die entsprechenden Bewegungen aufzunehmen, 
die montagefreundlich gestaltet ist, die eine bewegungsfreie 
nachgeschaltete Verbindung der Ab- und Zulaufrohre er- 
laubt, die wiederverwendbar ist, und die in der Gesamtheit 
eine auBerst wirtschaftliche Losung darstellt. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
losl, dass das Kiihlrohr aus einem mit dem Kuhlelement fest 
verbundenen Rohrstutzen und einem mit dem Rohrstutzen 
Uber ein Werkzeug von Innen verbindbaren Kompensator- 
abschnitt losbar zusammengesetzt ist, an den sich ein Rohr- 
abschnitt anschlieBt, auf dem ein verschraubbarer Ring- 
flansch fest angcordnet ist, und dass der eine Abdichtung 
bildende Ringflansch mit dem Endflansch des einteiligen 
und mit gleichbleibenden Durchmesser ausgebildeten 
Schutzrohres losbar verbindbar ist. 

[0008] Der Vorteil einer solchen Abdichtungseinheit be- 
ginnt mit der Montage des Kiihlelementes, wodurch, be- 
dingt durch einen kurzen durch die Off nung im Panzer grei- 
fenden Rohrstutzen erheblich weniger Montageraum beno- 
tigt wird. Das Schutzrohr ist einteilig gestaltet und kann 
ohne Probleme vor der Montage des Kiihlelementes mit 
dem Panzer vcrschweiBt werden. Die durch die Kiihlele- 
mente verursachten Bewegungen am Ende eines kurzen 
Rohrstutzens sind vergleichsweise zu einem langen, her- 
kommlichen Kiihlrohr ohne Schwierigkeiten aufzunehmen. 
Mit den mit dem Rohrstutzen verbindbaren Kompensatorab- 
schnitl werden derartige Bewegungen in jeder Richtung und 
Ebene aufgcnommen, wobei auch die auf den mit dem 
Kompensatorabschnitt verbundenen Rohrabschnitt fest an- 
geordnete, durch den Ringflansch gebildete Abdichtung in 
keiner Weise belastet wird. 

[0009] Weiterhin erweist sich die Gestaltung des Kom- 
pensatorabschnitts als besonders vorteilhaft, da der mit ei- 
nen Innengewinde und Schliisselflachen versehene Verbin- 
dungs- oder Montagekopf mittels eines entsprechenden 
Werkzeuges durch den Kompensatorabschnitt hindurch von 
auBerhalb mit dem Rohrstutzen verse hraubt werden kann. 
Der Kompensatorabschnitt wird bei der Montage mil einer 
Vorspannung verschen. Das ein gasdichtes Gehausc bil- 
dende Schutzrohr bleibt einschlieBlich der Endabdichtung 
durch den verschraubbaren Ringflansch von alien Bewegun- 
gen unbeeinflusst. Bei einem Wechsel eines Kiihlelementes 
kann die Abdichtungseinheit auf einfache Zeit und Geld 
sparende Wcise abmonticrt und wieder zusammengebaut 
werden. Die Einzelteile konnen immer wieder verwendet 
werden. 

[0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im 
nachfolgenden anhand einer schematisierten Schnittzeich- 
nung niiher beschrieben. 

[0011] Die Zeichnung gibt in schematisierter Form einen 
Schnitt durch eine an einem Hochofenpanzer 1 befesdgte 
Gasabdichtungseinheit wieder. Innerhalb des Hochofenpan- 
zers 1 ist ein Kiihlelement 2 angedeutet. Zwischen dem 
Kiihlelement 2 und dem Hochofenpanzer 1 ist zur Hinlcrfiil- 
lung des Zwischenraumes eine Feuerfestmasse 3 vorgese- 
hen. Der mit dem Kiihlelement 2 bereits vor der Montage 
verschweiBte Rohrstutzen 6 ragt durch eine Offnung inner- 
halb des Panzers 1 und ist von einer flexiblen Dichtung 4 
umgeben. Vor der Montage des Kuhlclcmentes 2 wird an der 
vorgesehenen Stelle am Panzer 1 von auBen ein Schutzrohr 
16 mit gleichbleibendem Durchmesser angeschweiBt. Am 
Ende weist das Schutzrohr 16 einen Endflansch 15 auf. Der 
Kompensatorabschnitt 7, der mit dem Rohrstutzen 6 ver- 
bunden einen Teil des Kiihlrohres 5 bildet, besteht aus einem 



DE 102 30 511 C 1 

3 4 



Kompensatorbalg mil einem Verbindungskopf 8 und geht 
am gegeniiber liegenden Ende in einen Rohrabschnilt 11 
Ober, auf dem ein Ringflansch 12 angeschweiBt ist. Die aus 
Verbindungskopf 8, Kompensatorbalg und Rohrabschnitt 1 
bestehende Einheit wird iiber ein Innenwerkzeug auf das 5 
Gewinde 9 am Ende des Rohrstutzens 6 aufgeschraubt. Zu 
diesem Zweck weist der Verbindungskopf 8 im Innem 
Schiiisseiftaciien 13 auf. Nach dem Verbinden von Kompen- 
satorabschnitt 7 mit dem Rohrstutzen 6 wird der Ring- 
flansch 12 iriittels Schraubenbolzen 13 mit dem Endflansch lO 
15 dcs Schutzrohres 16 verbunden. Bei diesem Verbin- 
dungsvorgang erhalt der Kompensatorabschnitt 7 eine Vor- 
spannung. Zwischen dem Endflansch 15 und dem Ring- 
flansch 12 wird eine die Gasdichdgkeit gewahrleistende 
Dichtung 14 eingefugt. 15 
[0012] Der Rohrabschnitt 11 isi am Ende mil einem Au- 
IBengewinde 18 versehen, auf welches ein Anschlussteil 17 
aufschraubbar ist. 



3. Gasabdichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kompensatorabschnitt (7) bei 
der Verbindung des Ringflansches (12) mit dem 
Schutzrohr (16) mit einer Vorspannung versehen ist. 

4. Gasabdichtungseinheit. nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der in den Kompensatorabschnitt 
(7) iibergehende und den Ringflansch (12) iragende 
Rohrabschnitt (11) mit einem Anschlussteil (17) ver- 
schraubbar ausgebildet ist. 

5. Gasabdichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Endflansch (15) 
und dem mit diesem verbindbaren Ringflansch (12) ein 
Dichtelement (14) vorgesehen ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeicheniiste 20 

1 Hochofenpanzer 

2 Kiihlelement 

3 Feuerfestmasse 

4 Dichtung 25 

5 Kuhkohr 

6 Rohrstutzen 

7 Kompensatorabschnitt 

8 Verbindungskopf 

9 Gewinde 30 

10 Innenschliisselflachen 

11 Rohrabschnitt 

12 Ringflansch 

13 Schraubenbolzen 

14 Dichtung 35 

15 Endflansch 

16 Schutzrohr 

17 Anschlussteil 

18 Gewinde 

40 

Patentanspriiche 



1. Gasabdichtungseinheit, insbesondere fur Hoch- und 
Schachtofen, die im wesentlichen aus einem das mit 
dem Kiihlelement fest verbundenen, den Zu- oder Ab- 45 
lauf des Kiihlmediums gewahrleistenden Kuhlrohr um- 
gebenden und dieses auBerhalb des Hochofenpanzers 
mittels einer endscitigen Dichtung abdichtenden 
Schutzrohr besteht, und innerhalb des Schutzrohres zur 
Aufnahme von Bewegungen des Kiihlrohres ein Kom- 50 
pensator vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kuhlrohr (5) aus einem mit dem Kiihlelement 
(2) fest verbundenen Rohrstutzen (6) und einem mit 
dem Rohrstutzen (6) iiber ein Werkzeug von Innen ver- 
bindbaren Kompensatorabschnitt (7) losbar zusam- 55 
mengesetzt ist, an den sich ein Rohrabschnitt (11) an- 
schlieBt, auf dem ein verschraubbarer Ringflansch fest 
angcordnet isL, und dass der eine Abdichtung bildendc 
Ringflansch (12) mit dem Endflansch (15) des einteili- 
gen und mit gleichbleibenden Durchmesser ausgebil- 6o 
deten Schutzrohres (16) losbar verbindbar ist. 

2. Gasabdichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der in den den Ringflansch (12) 
tragenden Rohrabschnitt (11) iibergehende Kompensa- 
torabschnitt (7) einen auf den Rohrstutzen (6) auf- 65 
schraubbaren Verbindungskopf (8) aufweist, der auf 
der Innenseite Schliisselflachen (10), beispielsweise ei- 
nen Innensechskant aufweist. 
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